
  

  

  

  

  

  ة قرن چهارم هجري برجستدان رياضيمقام علمي و آثار ابوسعيد سجزي 

  

  رضا كوهكن

  ت علمي دانشگاه زابلئعضو هي

  
  

  مقدمه

سعيد سجزي،  به معرفي زندگي علمي و آثار ابو حاضر، در عين اختصار، سعي داردةنوشت
.  چند بعدي استوي دانشمند.  و منجم برجستة سيستاني قرن چهارم هجري بپردازددان رياضي

توان به   مقامي رفيع و ابتكارات و ابداعات فراواني دارد كه از آن جمله مي،سجزي در هندسه
ت دارد و  نوآوري و خلاقينيزوي در نجوم . توسيع جبر هندسي به سه بعد و چهار بعد اشاره كرد

پرنيك، ها قبل از ك اساس فرض انقلابي چرخش زمين است و قرنمخترع اسطرلاب زورقي بر
سجزي در تنجيم .  حركت وضعي زمين را مبناي ساخت اسطرلاب خويش قرار داده استةعقيد

در . تر از آثار رياضي و نجومي وي است بسيار فعال بوده و آثار وي در تنجيم به مراتب مفصل
شناسي رياضي   در نوع خود منحصر به فرد در روشنظير و اي بي فلسفة رياضي صاحب رساله

. ل فلسفي مربوط به رياضي پرداخته استئهاي ديگري از رسائل خود نيز به مسا  متناست و در
 رساله ١١ رساله در رياضي، ٤٩كه مؤلف  طوري نشمندي فعال و نوآور است بهوي در تمام ابعاد دا

  . رساله در تنجيم است١٩در نجوم و 
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 شده،  آغازكه تحقيقات جدي بر روي سجزي چندي است در ميان محققين از آنجائي  
شرح حال سجزي . طور جدي مورد بررسي و تحليل قرار نگرفته است بسياري از آثار وي هنوز به

در منابع فارسي محدود به صفحاتي در دو اثر ارزندة استاد ابوالقاسم قرباني است كه به اقتضاي 
ان اختصاص ان ايراني و مسلمدان رياضياي از   مجموعهةنام چارچوب اين دو كتاب كه به زندگي

 البته به اختصار و با تكيه بر منابع موجود تا زمان -دارد، در مورد سجزي اطلاعات بسيار مفيدي را
طور نسبتاً جامع به سجزي اختصاص  اما كتابي كه مستقلاً و به.  است عرضه نموده-نگارش آنها

كه ما اطلاع   تا جائي-داشته باشد، نه تنها در منابع فارسي موجود نيست بلكه در منابع خارجي نيز
 سجزي كار ة ايراني كه درباراز ديگر محققان.  انجام نشده است تاكنون چنين كاري-داريم
اي را از  اند بايد از مهندس محمد باقري ياد كرد كه اولين كسي است كه براي اولين بار رساله كرده

  .سجزي به فارسي ترجمه كرده و به چاپ رسانده است
عبدالجليل سجزي است، از  ابنمحمد  ابنه نام كامل او ابوسعيد ابوسعيد سجزي ك  

آيد و   كه از نام سجزي برميطور همان. باشد ان و منجمان مشهور قرن چهارم هجري ميدان رياضي
ي را در  سجز.بوده است) سجستان( اهالي سيستان نيز در منابع مختلف ثبت شده است، وي از

  .نويسند  ميAL-SIgAZI و AL-SigZI و AL-SIJIZIو  AL-SIJZI هاي منابع لاتين به صورت
 ٣٧٢ تا ٣٣٨ ديلمي است كه از سال ةسجزي معاصر با ابوريحان بيروني و عضدالدول  

ليفات خود را به أهجري در عراق، فارس، خوزستان و كرمان سلطنت كرد و سجزي بسياري از ت
  .نام وي نگاشته است

نديم معاصر وي بوده  نيست، با وجود اينكه ابن در دست از زندگي سجزي اطلاع زيادي  
اساس ة زندگي سجزي داريم براطلاعاتي كه دربار.  ذكر نكرده استالفهرستاست، نام او را در 

ل وي يا ئاساس تاريخ نگارش رساديگر نظير ابوريحان بيروني يا برهايي از دانشمندان  قول نقل
  .كرده است برداري مي تاريخ استنساخ نسخي است كه وي نسخه
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  زندگي علمي سجزي

اساس شواهد موجود، ري قمري در سيستان متولد شد و بر هج٣٣٠سجزي در حدود سال 
 المدخل إلي علم الهندسهسجزي خود در رسالة . بخشي از عمر خود را در اين منطقه سپري كرد

شكل از افلاك، مدلي از كل عالم، مت. ام اختهسدر سيستان ابزار عظيم و مهمي «: كند تصريح مي
هاي آنها و شكل  ها و حجم هايشان، مقدار فاصله هاي آسماني، مدارهاي حركت آنها و اندازه جرم

را هيئت كل،  اي توخالي و مشبك؛ آن ، درون كرهها ها، درياها، بيابان زمين، اماكن، شهرها، كوه
ر فارس و خراسان  از زندگاني وي ديهاي دوره).  هفتة صفحة، مقدم١٣٧٥سجزي، (» ام ناميده

زيسته و در اين ايام   هجري در شيراز مي٣٦١ -٣٥٨هاي   سالةسجزي در فاصل. گذشته است
  . از نسخ خطي را در شيراز استنساخ كرده استاي مجموعه

 ملي پاريس به ة كتابخانةاند كه نسخ  اسلامي بر اين عقيدهةاكثر محققين تاريخ رياضيات دور  
 رساله و كتاب ٤٩ برگ و حاوي ٢٢٠سجزي است كه مشتمل بر  همان دستنويس ٢٤٥٧ ةشمار

وهفتم،  هاي دهم، بيست رساله) ٢٥٣، ص١٣٧٥قرباني، . ( اسلامي استةان دوردان رياضياز 
 تأليفات خود ة پاريس از مجموع٢٤٥٧ معروف ةششم آن نسخو ويكم و چهل وهشتم، سي بيست

 دكتر هوخندايك بر آن  و١مپلونيوسنظر برخي از محققين كنوني نظير دكتر س. سجزي است
نويس سجزي باشد بلكه رونوشتي است كه بعدها از  تواند دست الذكر نمي  فوقةاست كه نسخ

  .دستنوشت وي استنساخ شده است
ل را استنساخ كرده و ئاي از رسا ي نيست كه سجزي در آن دوران مجموعهدر هر حال شك  

  .زي بوده است مبردان رياضيترديدي نيست كه در آن زمان 
شيخ «هاي تقويم سجستان را كه  ، اسامي ماهالباقيه عن القرون الخاليهابوريحان بيروني در آثار   

ابوريحان به دفعات در آثار الباقيه از ابوسعيد نام برده و در . كند به وي گفته است، ذكر مي» سجزي
اي، اثباتي را كه استاد  در نامهابوريحان همچنين . مورد تعيين جهت قبله با وي مكاتبه داشته است

ها در مثلث كروي و  القطاع در مورد قضية سينوس او، ابونصر منصور بن عراق، از قضية شكل
كه ظاهراً بيروني آن را به جهت اثبات حق تقدم  ٢كند مسطح انجام داده است براي وي ارسال مي

، ص ١٣٧٥قرباني، (ده است براي ابوسعيد فرستا» شكل مغني«استاد خويش، ابونصر، در مورد 
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 بيروني، سجزي در رصد عبدالرحمن صوفي، منجم بزرگ، طي انقلابين ةبنا به نوشت). ١١٨
  . هجري حضور داشته است٣٦٠ هجري و انقلاب تابستاني ٣٦٠، ٣٥٩زمستاني 

ان دان رياضياي از زندگي او نيز در خراسان گذشته است و در اين دوره، مباحثاتي با  دوره  
هاي وي  ان آن ديار از ابوسعيد و پاسخدان رياضيلي پيرامون سؤالات ئطقه داشته كه رساآن من

  .باشد موجود مي
سجزي . ان برجستة عهد خويش بوده استدان رياضيپدر سجزي نيز همچون خود وي از   

 گنبدهاي هذلولي و سهموي خطاب به ةاي دربار رساله)  هجري٣٦٠( يزدگردي ٣٤٠در سال 
كتاب نام  وي همچنين در اثري به. نوشته استسين محمد بن عبدالجليل سجزي پدرش ابوالح

 النختاره التي جرت بينه و بين مهندسي شيراز و خراسان مسائلاحمد بن محمد بن عبدالجليل في 
ها  عالاضلا ها و متوازي ل مربوط به تقسيم مثلثهايي كه پدرش براي مسائ حل  از راهو تعليقاته

 فعال بوده باشد دان رياضي، بنابراين پدر سجزي بايد يك كند  صحبت ميعرضه كرده است
  ).، مقدمه ص هفت١٣٧٥سجزي، (

هاي ياد  بايد توجه داشت كه تاريخالبته .  هجري از دنيا رفت٤١٥سجزي در حدود سال   
 وگرنه، استشده براي تولد و وفات سجزي حدسي و تقريبي و برحسب شواهد موجود استوار 

ها تقريبي  ه اين محاسبه و البتز سال تولد يا وفات او نرفته استاي سخن ا كتاب يا رسالهدر هيچ 
 ٣٦١ تا ٣٨٥هاي  سجزي در سال. اساس دلايل قابل خدشه و غيرموثّق استوار استو گاه بر

از اين  ٣سوتر.  كتابخانة ملي پاريس را استنساخ نموده است٢٤٥٧ شمارة ة اوليةهجري نسخ
چون سجزي لابد اين رسالات را در سنين جواني كه مشغول تحصيل «گيرد كه  مطلب نتيجه مي

 يعني وقتي كه سجزي در ٣٤٠توان سال تولد او را حدود سال  بوده براي خود نوشته، پس مي
). ٢٥٤، ص ١٣٧٥تأكيد از نگارنده، قرباني، (» حدود هجده تا بيست سال داشته است دانست

هاي  گيري سوتر يعني ميان استنساخ نسخة فوق در فاصلة سال جهواضح است كه ميان مقدمه و نتي
 و اينكه اين رسايل در سنين جواني سجزي استنساخ شده است، هيچ رابطة منطقي كه ٣٥٨ -٣٦١

بتوان قيد ضرورت لابد را براي آن آورد، وجود ندارد، با اين وجود به فرض آنكه بپذيريم كه اين 
شته شده است، هيچ دليلي ندارد كه سن او را در اين زمان رسايل در سنين جواني سجزي نگا
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شود،  شاهدي كه از آن در مورد تاريخ وفات سجزي كمك گرفته مي.  سالگي بدانيم١٨حدود 
في تحصيل ايقاع النسبه كتاب سجزي . كتابي را تأليف نموده استآخرين تاريخي است كه وي 

رو سوتر تاريخ  از اين. اين تاريخ زنده بوده استتا  نوشته است، بنابراين ٣٨٩را در سال » المؤلفه
  .داند  مي٤١٥تقريبي وفات وي را سال 

بدين ترتيب كه در . كند ابوالقاسم قرباني در مورد فوق، دربارة تاريخ تولد سجزي خدشه مي  
ل نسخة ملي پاريس تعدادي از آثار رياضي خود سجزي نيز موجود است كه ئ رساهبين مجموع

ل، مثلاً يكي در خواص سهميوار و هذلوليوار، حكم ئگرفتن موضوعات جدي اين رسابا درنظر 
 بوده ي نسبتاً مطرح و داراي تأليفاتدان رياضيبايست  نويسي مي كند كه سجزي در زمان نسخه مي

داند كه البته اين تاريخ مورد اتفاق ديگر   مي٣٣٠باشد و به اين نحو سال تولد سجزي را حدود 
 ص ،٥و ربرتسون ٤ و كونر٤٣١، ص ١٩٨٠سمپلونيوس، (كنوني از قبيل سمپلونيوس پژوهشگران 

اولين تاريخ شناخته شده در زندگي «بايد بر منازعة فوق اين نكته را بيفزائيم كه . نيز هست )٢
اي بر   عربي مقدمهةاي از ترجم  هجري است كه در اين سال، نسخه٣٥٢الاخر  سجزي ماه ربيع

ري اوليه در علوم رياضي داشته و احتمالاً تبحاسكندراني را استنساخ نموده علم الحيل پاپوس 
بلكه اينها .  است بوده٣٣٠ يا ٣٤٠توان به يقين حكم كرد كه سال تولد وي  بنابراين نمي. است
اي در هندسه، فلسفة رياضي و  سجزي از مقام برجسته.  تولد سجزي استهايي محتمل بر تاريخ

و داراي آثار و عقايد بديعي است كه تاكنون كمتر مورد بررسي قرار گرفته نجوم برخوردار است 
اند و  ولي امروزه تعدادي از محققين، هر يك بعدي از كارهاي وي را مورد بررسي قرار داده. است

اي  العاده سجزي تبحر فوق. توان گفت ابعاد مختلف نبوغ علمي وي در حال كشف شدن است مي
اي از تاريخ هندسه،   نمايندگان دورهترين  پاسكال كروزه وي را از بزرگ.در هندسه داشته است

سوتر وي را از مبرزترين ). ١٣١، ص١٩٩٩كروزه، (داند  ، مي)ميلادي (١١ و ١٠ي ها قرن
دانان  هندسه» نپركارتري« وي را از ،محقق هلندي ٦ اسلامي و، هوخندايكةدانان اين دور هندسه

 ،٩و سلاوتين ٨، صفر اوف...، ٧ روزنفلد.) ص شش،، مقدمه١٣٧٥سجزي،  (داند اين دوره مي
جبر «اند كه او براي نخستين بار   روسي در تاريخ رياضيات، استدلال كردهةمحققين برجست

، ١٩٨٥، ...روزنفلد، (.  سه بعدي توسعه دادةعرضه شده در كتاب دوم اقليدس را به حوز» هندسي
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 رنسانس علمي ةان متعددي در اين دوردان رياضيبته ال. )١، ص ٢٠٠٠به نقل از هوخندايك، 
 سجزي اولين نمونه از اين ةاند؛ اما رسال در اين زمينه كار كرده) قرون شانزدهم ميلادي به بعد(

 مقاطع مخروطي كار ةاش دربار سجزي در بخشي از آثار رياضي.  اسلامي استةمتون در دور
اطع يك دايره و يك هذلولي ر از طريق تقكرده است و تثليث دايره را براي نخستين با

پاسكال ). ٢٥٢، ص ١٣٧٥قرباني، . ( ثابت ناميدةالقطرين حل كرده و آن را روش هندس متساوي
 عضو مركز ملّي تحقيقات علمي فرانسه، به همراه روزنفلد و همكارانش اعتقاد دارد كه  ،١٠كروزه

  ).٢٥١ -٢٨٦ص  ،١٩٩٣كروزه، . ( استچهاربعديي  جبرةسجزي مبدع هندس
هاي متعددي در هندسه داشت، اما مقام علمي وي  ها و نوآوري با وجود آنكه سجزي رساله  

 خانم دكتر كه چنان.  هندسه نيستة نجوم و احكام نجوم كمتر از مقام علمي وي در زمينةدر زمين
جزي ي سها  اساسي فعاليتةحوز« تاريخ رياضيات، معتقد است كه ةسمپلونيوس، محقق برجست

، ص DSBسمپلونيوس (»  با منابع و آثار پيشين در اين زمينه دارديتنجيم است و او آشنايي بسيار
توان به ساخت اسطرلاب زورقي براساس اعتقاد به حركت  از جمله ابداعات سجزي مي). ٤٣١

  . نظير است، اشاره نمود وضعي زمين كه در زمان خود بي
ي حل مسائل هندسي اشاره كرد كه ها ي دربارة روشتوان به نظرات و  رياضي ميةدر فلسف  

تا «نظر دكتر هوخندايك  بنا به. اي دارد  اين مورد رسالهنظير است و سجزي در در نوع خود بي
هاي حل مسئله  ة اسلامي در شيوهداني از دور ة هندسهآنجا كه اطلاع داريم، اين متن تنها رسال

 روش ةشمندان اسلامي، مثل ابراهيم بن سنان، دربارهايي از ديگر دان رساله. طور كلي است به
سجزي، (» .كند تحليل يونانيان باستان وجود دارد ولي سجزي به مراتب مطالب بيشتري عرضه مي

مند بوده و به مسائلي نظير چيستي  وي به مسائل فلسفي در رياضيات علاقه). ٦ ص ة، مقدم١٣٧٥
اي مفصل   در مقاله(CNRS)مركز علمي فرانسه،  رئيس ،١١رشدي راشد. نهايت پرداخته است بي

  . جوانب مختلف اين موضوع را بررسي كرده است
اند، بايد از سزگين، سوتر،   سجزي انجام دادهةدر ميان محققين خارجي كه تحقيقي دربار  

شوي، كهل، برگر، و پكه آلماني، روزنفلد، صفر اونيه، سلاوتين و خيرالدنيواي روسي، رشدي 
 و سديو فرانسوي، (CNRS)پاسكال كروزه، از اعضاي مركز علمي تحقيقات فرانسه راشد، و 
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نام برد كه برخي ... لورچ، برگرن، سمپلونيوس، ويليام تامسون، كرنر، روبرتسون، عادل انبوبا و 
المعارف خود را به سجزي اختصاص ةرينويس هستند و صفحاتي از دا المعارف ةريمثل سزگين دا

 ة محققين ديگر كارهاي تحليلي بسيار ارزشمندي در مورد يك رساله يا يك ايدغالب. اند داده
  . اند خاص سجزي در چند اثر وي ارائه كرده

 هلندي دانشگاه اوتراخت و ةصورت خاص بايد از دكتر هوخندايك، پژوهشگر برجست به  
گليسي ترجمه و شرح هايي از سجزي را به ان سردبير اجرايي هيستوريا ماتماتيكا ياد كرد كه رساله

اي نسبتاً جامع بر مجموعة نسخ خطي هندسي سجزي  علاوه مقدمه هب. ندا داده و به چاپ رسانده
د سزگين به چاپ رسيده، آورده  ميلادي توسط فؤا٢٠٠٠ده و در سال كه در استانبول موجود بو

علاوه   به.استها  كه حاوي شرح حال سجزي و معرفي مختصر و مفيد محتواي هر يك از نسخه
ي ها بخش عمدة اين تحقيق را مرهون ايشان هستيم كه كثيري از مقالات معتبر لاتين به زبان

 در اين زمينه نگاشته شده، برايم ارسال ٢٠٠٠آلماني، روسي، فرانسه و انگليسي را كه تا سال 
يقات  اسلامي است، خود تحقةوي كه از پژوهشگران طراز اول تاريخ رياضيات دور. نموده است

  . اي دربارة سجزي انجام داده است ارزنده
 براساس آخرين اطلاعات و تحقيقات انجام شده كه رد پيش رو داريد سعي دااي كه نوشته  

تري از زندگي علمي  تر و دقيق از منابع دست اول لاتين تشكيل شده است، شرح حال كامل
 رياضي ةياضيات، نجوم و فلسفسجزي به همراه تجزيه و تحليل برخي از آراي وي در ابعاد ر

 . ارائه نمايد

  
  مقام علمي هندسي

 تثليث زاويه را ةلئوي مس. ها و مقاطع مخروطي دارد  كرهةسجزي تأليفات مهمي در هندسه دربار
القطرين حل كرده و اين خود روشي نو در حل  از طريق تقاطع يك دايره با هذلولي متساوي

 ةهندس«ناميد و اين اصطلاح را در مقابل »  ثابتةهندس«سجزي اين روش را . له بودئمس
 متحرك در واقع روشي هندسي در حل مسائل هندسي است كه ةهندس. كار گرفت  به١٢»متحرك

 در حالتي خاص، نسبتي مفروض ميان كه چناناي ثابت است،  كش حول نقطه مستلزم لغزاندن خط
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م ورود حركت به هندسه است و از آنجا اين روش مستلز. اضلاع يا زواياي موردنظر برقرار گردد
يي ديگر بودند كه ها ان متعدد در پي كشف روشدان رياضيكه حركت يك كميت فيزيكي است، 

  . له را با استفاده از مقاطع مخروطي حل كردئدر اين ميان، سجزي اين مس
جوم  زيادي در نةالقطاع دارد كه از اهميت و فايد اي نيز در قضاياي شكل رسالهسجزي   

ي قدما از جمله ها حل تعدادي از كتب رياضي وي نيز شرح و تفصيل كتب و راه. برخوردار است
ضلعي منتظم با استفاده از  حلي در ترسيم هفت باشد و راه  مياقليدس و ارشميدس و آپولونيوس

  .)٢٦٦، ص ١٩٧٨انبوبا،  و ٢١٨ -٢٢١، ص ١٩٨٤هوخندايك، . (مقاطع مخروطي ارائه كرده است
 فهرستي از آثار رياضي  اسلاميةان دوردان رياضيوالقاسم قرباني در كتاب ارزشمند تاد اباس  

البته با . نمايد  عرضه ميGASسجزي را مطابق با فهرست ارائه شده توسط سزگين در 
ترين اطلاعات  تازه. ل سجزي نيز شناسايي شده استئي جديد، تعداد ديگري از رساها پژوهش

   :جزي به قرار زير است چاپ رسايل سةدربار
لي است كه در فهرست مذكور  از جمله رسائفي تسهيل السبل الاستخراج الاشكال الهندسيهكتاب 

اپي فراهم آمده در پيوست دوم دكتر هوخندايك براساس متن چ. نامي از آن برده نشده است
 خطي ة نسخة و با مقايس٣٣٩ -٧٢، ص ١٩٨٣ ، سعيدان، كويت،١  س،سنان، ويرايش ل ابنرسائ

ده است و آقاي مهندس باقري آن را به فارسي داآن در لاهور، آن را به انگليسي ترجمه و شرح 
  ١٣.ترجمه كرده است

ل ئمجموعه من رساثار رياضي سجزي، نشر تصوير نسخة تحول مهم ديگر در رابطه با آ  
 ٢٠٠٠ سال هوخندايك در .پي . يانةسجزي است كه توسط فؤاد سزگين و با مقدم ١٤هندسيه

 رشيد افندي، ة استانبول، مجموعة سليمانية كتابخانةميلادي صورت گرفته است كه در نسخ
رسد كه حداقل چند قرن  نظر مي اين نسخه بدون تاريخ است اما به.  موجود است١١٩١ ةشمار

  . پس از وفات سجزي تحرير شده است
   :دارد خطي مهم وجود ةل سجزي سه نسخئقابل ذكر است كه از رسا  

اين .  كه پيشتر ذكر آن رفت١١٩١ ة شمار، رشيد افندية خطي استانبول، مجموعة نسخ-١
  . دهيم  نشان ميIمجموعه را با نماد 
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 اثر در ١٥٠، اين مجموعه كه بالغ بر ٢٤٥٧ كتابخانه ملي پاريس، مخزن آثار عربي شماره ة نسخ-٢
بنا به .  اثر از سجزي نيز هست٥اوي ان و منجمين مختلف است، حدان رياضيرياضي و نجوم از 

 Pاين نسخه را با نماد . اعتقاد اكثر محققين اين مجموعه نسخ خطي دستنويس سجزي است
  . دهيم نمايش مي

 اثر از ٣٧، اين مجموعه در اصل حاوي ٣٦٢٥ ة خطي دوبلين، چستر بيوتي، شمارة نسخ-٣
اي كه بر چاپ  خندايك در مقدمهدكتر هو. سجزي بوده كه تعداد كمي از آنها حفظ شده است

 دوبلين را ة اثر ذكر شده در نسخ٣٧ استانبول آورده است، ة سليمانية خطي كتابخانةمجموعة نسخ
 كتابخانه سليمانيه را مشخص ة دوبلين و مجموعةهاي موجود در مجموع فهرست كرده و نسخه

  . دهيم  نمايش ميD دوبلين را با ةنسخ. نموده است
اي  و ترجمه) ١٩٧٤سزگين،  (GASآثار هندسي سجزي را منطبق با فهرست ذيلاً فهرست   

براي اختصار، تنها . كنيم بيان مي) ١٣٧٥قرباني، (كه استاد ابوالقاسم قرباني از آنها ارائه كرده است 
 D,I,Pالذكر موجودند تنها با نمادهاي   فوقةل را كه در سه مجموعئهاي خطي رسا نشاني نسخه

  :آوريم و نشاني ساير نسخ خطي را كامل ميدهيم  نشان مي
  ؛)P ٤٦( الاكر بالاكر ةح في مسا-١
  ؛)a٣١I-٦٢ ٣٥D ،b a -٥٢ P ، b ٣١( عنه بعض مهندسي شيراز ها  سالمسائل اجوبه عن -٢
 الي ابي الحسين محمد بن عبدالجليل في خواص الشكل المجسم الحادث من اداره ةل رسا-٣

  ؛)P ٢٨  ،a I -٦٥ b(للقطع الزائد و المكافي 
  ؛)I ٦٣-٦٥ b( كتاب في خواص المجسم الناقص و الزائد و المكافي -٤
  ؛)I ٦٦-٦٨ b( الزائده و المكافيه ةلقب في خواص الة رسا-٥

 به زبان ١٨٧٤ في وصف القطوع المخروطيه و پكه قسمتي از اين رساله را در سال لة رسا-٦
  ؛)١ -٢٢ص ، ١٦٨ ة شمار،ليدن. (فرانسوي ترجمه كرده است

  ؛)٢٣ -٤٠ص ، ١٦٨ شماره ،ليدن( الخطين بثلثه اقسام متساويه ةلمستقيم اةي الزاوةقسم في لة رسا-٧
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كارل شوي :  الخطين بثلثه اقسام متساويهةلمستقيم اةي الزاوةقسم و ة كتاب عمل المسبع في الدائر-٨
، ١٩٢٦ة ايزيس، جلد، مجل(اي به چاپ رسانيده است  اين رساله را بررسي كرده و طي مقاله

  ؛)١٣ b -a١٦ص ، ٤١ ة شمار، ، قاهره، دارالكتب، رياضيI b٨٠-٨٣ b) (١٢ -٤٠ص
صورت مسائل  ١٥سديو.  في اخراج الخطوط في الدوائر الموضوعه من النقط المعطاهلة رسا-٩

 ةنسخ.  چاپ كرده است١٨٣٨مطرح شده در اين رساله را به زبان فرانسوي ترجمه و در سال 
   ؛ موجود است٢٤٥٨ ة شمار، ملي پاريسةآن در كتابخانخطي 

  ؛ تصور الخطين الذين يقربان و لايلتقيانةكيفي في لة رسا-١٠

 و D a٣٠-a٣١. ( في استخراج خط مستقيم الي الخطين المستقيمين المفروضينلة رسا-١١
b١٢٨-b١٢٦ I(؛  

مستقيم به نصفين و  عن كتاب يوحنا بن يوسف من انقسام خط ةمسئل في جواب لة رسا-١٢
  ؛)P ١٠(تبيين خطاء يوحنا في ذلك 

 الي ابي علي نظيف بت يمن المتطيب في عمل مثلث حادالز و ايامن خطين مستقيمين لةرسا -١٣
  ؛)٢٨P(مختلفين 

 في تحصيل ايقاع النسب المؤلفه اثني عشره في شكل القطاع المسطح بترجمه واحده و لة رسا-١٤

  ؛)٤١ -٤٤ص ، ١٦٨ليدن، (منه هذه الوحده الاصل الذي تتولد  ةكيفي

 جزو الرسايل المتفرقه في الهيئه در ١٩٤٨اين رساله در سال .  في الشكل القطاعلة رسا-١٥
  ؛)٢٧٦ b -b٢٩٧ص ، ٢٤٦٨بانكيپور، (تشارات عثمانيه به چاپ رسيده است حيدرآباد توسط ان

 عنوان قضاياي آن را به فرانسوي ١٨٣٨سديو در سال : ة المحدودةسي تحصيل القوانين المهند-١٦
 و نيز ٤ -٥ص ، ٢٤٥٨ ة شمار، ملي پاريسة خطي از آن در كتابخانةيك نسخ. ترجمه كرده است

   ؛موجود است) I ٧٠ a-٧٢ b(در 
  ؛)b١٧٣ -١٧٤ aص ، ٢٠٦٠( في البرهان الهندسي لة رسا-١٧

-a٦٦(اقع علي خط القطر  في اخراج الخطوط من طرف القطر الدائره الي العهود الولة رسا-١٨
b٦٤ D(؛  
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  ؛)I b١٢٤-١٢٥ D ،b a٦٦ – a٦٧( خواص الاعمده في المثلث -١٩
  ؛)D ٢ b -١٧ b( المدخل الي علم الهندسه -٢٠
  ؛)I a٦٩ -٧٠ D ، b a٣١-٣١ b( في خواص مربع قطر الدائره لة رسا-٢١

  ؛)b١١٠I -a٥٣D ،b١٢٣ -b٦٠( في جواب مسائل الهندسيه لة رسا-٢٢

  ؛)a٣١I -a٣٥D ،b٦٢ -b٥٢(ل المختاره  في مسائلةا رس-٢٣

  ؛)٧٥I-a-٧٩، b٦١ -b٦٤( في اخراج خط مستقيم الي خط معطي من نقطه معطاه لة رسا-٢٤

  ؛)٤٥نيويورك، دانشگاه ( في معرفه الخطين المستقيم و المنحني لة رسا-٢٥

  ؛)٢٢٣ -٢٢٦ص  ١٤٠ليدن (له  اله تعرف بها الابعاد و عمل هذه الاةصنع في لة رسا-٢٦
  ؛)a٧٤ -b٨٩ ، ص٣٠٤٥دوبلين، چستر بيوتي، (يه  تعليقات الهندس-٢٧
 تصور الخطين الذين يقربان و لا يلتقيان با خراجهما دائما الا ما لانهايه، الذين ةكيفي في لة رسا-٢٨

 ١٩٨٧رشدي راشد در سال : ذكر هما ابلونيوس الفاضل في المقاله الثانيه من كتاب المخروطات
 فرانسوي آن به چاپ رسانيده است و ةن رساله را بررسي و تحليل كرده و به همراه ترجماي

وي از .  عرب ايراد نموده استةاي پيرامون آن در كنفرانسي در مراكز تاريخ علوم و فلسف مقاله
 آستان قدس رضوي -١٢/٤٥ دانشگاه كلمبيا، -٦/١٤ليدن : ( زير بهره گرفته استةچهار نسخ

  ؛)٧/١١٩١ استانبول، رشيد افندي -٣/٥٥٢١، )مشهد(
.  ثبت براهين بعض اشكال كتاب اقليدس في الاصول في الشكل الثاني من المقاله الاولي-٢٩

  ؛)٨٧-١٠٠ -، ص١٢٧٠لندن، (
هاي كوچكي از  بعضي از مقالات كتاب اصول اقليدس رساله) قضاياي(ها   بعضي شكلةدربار

-١٠٦، ص ١١٩١استانبول، رشيد افندي، (ر توان د  ميها را سجزي در دست است كه اين رساله
  يافت؛) ٨٤
 الثانيه عشره من كتاب الاصول الاقليدس ةل استدراك و شك في الشكل الرابع عشر من المقا-٣٠

)a٣٣- a٣٢ D،  a ١٠٧- b١٠٥ I(؛  
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-D،  b١٠٩ ٣٣ a-٣٤ b( في حل شك في الشكل الثالث و العشرين من كتاب الاصول لة رسا-٣١
a١٠٧ I(؛  

أخوذات خوذه من كتاب المأل التي سئل في حل الاشكال الم في الجواب عن مسائلة رسا-٣٢
   الارشميدس؛

 به زبان  هندسي است و سديو مقدمه و صورت مسائل آن راة مسئل١٥اين رساله مشتمل بر 
  ؛)٥ -٩ص ، ٢٤٥٨پاريس (فرانسوي ترجمه كرده است 

 ة خطي اين رساله به شمارةنسخ. يرما اورده هو برهان علي مسئله من كتاب ارشميدس غ-٣٣
٦/١٧٥١ ،bدانشگاه تهران موجود استةخان، كتاب٦٥  .  

  ؛)٣٢، ص A٣٣٤٢، ٣ ةسراي، احمد شمار. ( في عمل الاسطرلاب-٣٤
سجزي در كتاب تحصيل القوانين الهندسيه از اين رساله نام .  في خواص القطع الناقصلة رسا-٣٥

  . برده است
 توسط دكتر هوخندايك براساس عناوين موجود ٢٠٠٠ تايي عرضه شده در سال ٣٧در فهرست 

. اند خورد كه در فهرست فوق ذكر نشده هايي به چشم مي  دوبلين، عناوين رسالهةدر اصل نسخ
  : عناوين موردنظر عبارتند از

  ؛ في ان الضلع غير مشارك للقر المربعلة رسا-٣٦
  ؛ه الزاويه بثلاثه اقسام متساويه اصلاحه لاستخراج الموسطين و قسم-٣٧
  ؛مربعا) كذا( رسالته في جواب مسأله عدديه و هي كيف نجد مربعين مجموعها -٣٨
ة از اين كتاب يك نسخه در كتابخان.  كتاب في تسهيل السبل الاستخراج الاشكال الهندسيه-٣٩

ايك به انگليسي اين كتاب توسط دكتر هوخند. خان در لاهور پاكستان موجود است خصوصي نبي
 فارسي آن توسط مهندس محمد باقري صورت گرفته، اين ةشرح و ترجمه شده و ترجم

  .  چاپ شده است١٣٧٥مجموعه در سال 
  ؛ كتابه في الدوائر المتماسه-٤٠
 رسالته في استخراج عمل المثلث المتساوي الساقين علي خطّ مستقيم معطي بطريق كلي و -٤١

  ؛دون الاشكالبمصادره كتاب اقليدس فقط 
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   البركار المخروطي بطريق الصناعي؛ كتابه في عمل-٤٢
  ؛ كتابه في مخروط و الكره و الاسطوانه-٤٣
  ؛ كتابه في خواص الشكل البيضي و العدسي-٤٤
 الي ابي سهل و يجن بن رستم الكوهي في تبيين خواص القطع الناقص من قطوع لة رسا-٤٥

  ؛الاستوانه
ن المستقيمين من نقطتين مفروضتين يحيطان بزاويه و اخراج ثلاثه  كتابه في اخراج الخطي-٤٦

  ؛خطوط من ثلاث نقط
  ؛ برهان الاشكال كتاب ابلونيوس في الدوائر المتماسه، استخراجه-٤٧
 رسالته الي البر عمر علي بن محمد بن اسحاق ايده االله في جواب مسأله طريقه من ضرب -٤٨

  ؛دالكعبين من جهتي الهندسيه و العد
افضلها و هي سبب من الاشكال و = ...  كتابه في ان الاشكال كلّها من الدائره و الدائره -٤٩

  الاشكال المسطحه؛
  

  بعديسجزي و هندسة جبري چهار

 بررسي است، مناقشه پيرامون اعتقاد احتمالي سجزي به هندسة ةدر اين ميان آنچه شايست
بعدي محسوب ة جبري چهاري مبدع هندسچهاربعدي است كه در صورت اثبات اين موضوع، و

  . خواهد شد
شود، كروزه، روزنفلد، صفر اوف و   دكتر هوخندايك در فهرست فوق يادآور ميكه چنان  

ل ئ براساس رسا»١٩٨٥روزنفلد، صفر اوف و سلاوتين، « و »١٩٩٣كروزه، «هاي  سلاوتين در مقاله
دي بوده است، اما باور خود دكتر بعچهار جبري ةاند كه وي مبدع هندس سجزي استدلال كرده

در واقع، حاصل سوء تفسير متن . هوخندايك اين است كه اعتقاد محققين مذكور اشتباه است
بنابراين در اينجا، بررسي دلايل هر يك از آنان، جهت روشن شدن مطلب و . عربي است

  . تر لازم است گيري دقيق نتيجه
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متن .  الاكر بالاكر صورت گرفته استةح مسا از كتاب في١١مناقشة فوق پيرامون قضية   
  :  مورد بحث چنين استةعربي قضي

 ج د الي اد كنسبه ا د الي ب د و نجعل نسبه ب د خمس د ج مفروض، و نضيف اليه ب دخط 
و اذ جعلنا . اد اربع و عشرون مره مثل كره دا ب داقول ان قطعه كره .  دا كرتينب دو نضيف الي 

   الاطول اب؛ب و مقسوماً علي نسبته ذات وسط و طرفين علي از يصير اداز ضعف 
   دب كنسبه المربع الذي علي دا الي كره ب دان نسبه كره : برهان

، فكره د ج خسمه امثال دباكن .  مثناهد ج الي دب مثناه، اعني كنسبه داالي المربع الذي علي 
 ا زنقول ان . دا مره مثل كره  اربع عشرونه هفقطعه كره . دا خمس و عشرون مره مثل كره دب

  . الطولاب و بمقسوم عليه علي نسبه ذات وسط و طرفين علي 
  :  مذكور به قرار زير استة فارسي قضيةترجم
سپس . كنيم كه ؟ باشد  چنان اختيار ميBD را بر امتداد G.  مفروض استBDخط  پاره: ١١قضية 

A را طوري روي BDكنيم كه   انتخاب مي
DG

AD

AD

BD
 را به S(AD) و S(BD) آنگاه دو كرة ،=

جسم محصور بين دو كره بيست و » حجم«حكم ما اين است كه . كنيم  رسم ميAD و BDاقطار 
  ... است S(AD)كره » حجم«چهار برابر 

 به مربع DB برابر توان دوم نسبت مربع S(AD) به كرة (BD) ةكر» حجم«چون نسبت : برهان
DAاست، يعني چون :   

2

2

2

)(

)(








=

AD

BD

ADVS

BDVS
 

.  استS(AD)كرة » حجم«  بيست و پنج برابرS(BD)كرة » حجم«، پس DB=5DGاما چون 
، ١٩٩٣سجزي، ... ( است S(AD)بنابراين حجم جسم محصور بين دو كره بيست و چهار برابر 

  .)٢٨٥ص 
 يك كرة  روابط ميان حجمة الاكر بالاكر دربارةحلازم به توضيح است كه كتاب في مسا  

هاي كوچك  تعداد كره. اند هاي كوچك ديگري است كه در درون آن جاي گرفته محيط و كره
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گيري حجم جسم محصور بين  هدف سجزي اندازه.  متغير است٣ تا ١مماس بر كرة محيط از 
دهد و در   نشان مي٢چنانچه به روشني در قضية . كوچك است) هاي يا كره (ةكرة بزرگ و كر

ي هندسي و كاربردهاي هندسي ها كند، او در واقع معادل يز از اين روش پيروي ميديگر قضايا ن
)براي اتحاد جبري  ) ( ) )(3333

baabbaba  ةكند كه اين در واقع، ادام  ارائه مي+−+=−
 و پس از آن نيز بود اسلامي است كه در اثر خوارزمي، جبر و مقابله ةدر دور» جبر هندسي«سنّت 

نداريم » دليلي«تاكنون هيچ «ني بر اينكه ايتاليايي مب ١٦د ادعاي مونتو كلايسديو در ر. ادامه يافت
ضمن . از معادلات درجه دوم فراتر بروند اند توانسته» يا مسلمان« جبردانان عرب كه باور كنيم

 ة كتابخان١١٠٤ موجود در مجموعه نسخ خطي ةغيرمنصفانه خواندن سخن وي، از شش رسال
نظر  انسه ترجمه و چاپ كرده است كه بهبه زبان فررا اي از آنها   و خلاصهملي فرانسه ياد نموده

 ٦اند كه سه رساله از  كار گرفته  را به سومةكند كه اعراب مسلمان معادلات درج وي قطعاً ثابت مي
  .)١٢٨، ص ١٨٣٨سديو، ( مذكور تأليف سجزي است ةرسال

ة پاسكال به نوشت. سه بعدي استبدين ترتيب، كار سجزي توسعة جبري هندسي به هندسة   
ي ها ين نمايشاند كه چن  كاملاً درستي را متذكر شدهةروزنفلد، صفراوف، سلاوتين نكتكروزه، 

پيوند خورده است ولي تقطيع  ١٨و كاواليوري ١٧طور سنّتي با نام رادولف هندسي با بعد سوم به
  .)٢٥٥، ص ١٩٩٣كروزه، . (ميمبنا» مكعب سجزي«توانيم دقيقاً  را مي» اتحاد فوق« دوم ةقضي

 كه از طريق اينترنت منتشر شده ١٩٩٩اي كوتاه در سال  كونر و روبرتسون نيز طي مقاله  
سجزي در جبر هندسي اين معادله را اثبات «اند كه   فوق را ذكر كرده و اظهار داشتهةاست، معادل
  .)٢، ص ١٩٩٩روبرتسون و كونر، (» كرده است

گردد   بعدي طرح و حل مي٣ ة در فضاي هندس١٠ تا ١ام قضاياي اما با وجود اينكه تم  
 اگر مفروض بگيريم كه اين كه چنانرود  به نحو ديگري پيش مي) قضيه مورد بحث (١١قضية 

 برقرار شده توسط سجزي ة روند قبلي است قطعاً غلطي فاحش خواهد بود و رابطةقضيه در ادام
 سه بعدي ة، اما اگر بپذيريم كه سجزي در توسيع هندس سه بعدي در اينجا برقرار نيستةدر هندس
  . شود در آن صورت برهان سجزي كاملاً درست خواهد بود  چهاربعدي وارد ميةبه هندس
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. آنها است) يا قطرهاي(ي ها دانيم كه نسبت حجم دو كره برابر با نسبت مكعب شعاع مي  
  : ن است چنيHF و KLعنوان مثال نسبت حجم دو مكعب به قطرهاي  به

( )
( )

2

)(

)(

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
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=
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HFSV

KLSV
 

هاي آنها هشت   باشد نسبت حجم(KL=2HF) ديگر باشد ةاي دو برابر قطر كر اگر قطر كره  
  : دارد كه هرگاه به يك خواهد بود اما سجزي در اين قضيه اظهار مي

BDDG
5

1
:  چون داريم=

GD

AD

AD

BD
=   

))(())((24))((: حكم ADSVADSVBDSV =−  
  : آورد سجزي براي اثبات اين حكم برهان زير را مي
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  :از طرف ديگر چون داريم
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) ةدانيم كه رابط اما اينك مي )
( )

4

4)(

)(

AD

BD

ADSV

BDSV
 ةگيرد دربار  كه سجزي از آن بهره مي=

در .  چهاربعدي صادق استةها در هندسهاي معمولي در فضاي سه بعدي برقرار نيست و تن كره
كه  در حالي. هارم ضلع يا قطر آنهاستبعدي نسبت بزرگي اجسام به نسبت توان چة چهارهندس

) ة سه بعدي رابطة صادق در هندسةرابط )
( ) 3

3

)(

)(

AD

BD

ADSV

BDSV
  .  است=

يا توان قضاوت كرد  توان گفت؟ در اينجا دو گونه مي حل سجزي چه مي اكنون دربارة راه  
كرده و اشتباه كرده است يا آنكه   ميفعاليت سه بعدي ةهندسزمينة بايد بگوئيم كه سجزي در 
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زيرا در صورت توسيع هندسه به .  سه بعدي به چهاربعدي بدانيمةسجزي را مبدع توسيع هندس
  . چهار بعد محاسبات سجزي كاملاً صحيح است

حل  رغم صحت راه  نياورده است علياز آنجا كه سجزي صريحاً سخن از بعد چهارم به ميان  
 چهاربعدي توسط سجزي وجود ة چهاربعدي مناقشاتي پيرامون ابداع هندسة هندسةوي بر پاي

  . اند اي ديگر نظر مخالف داشته له نظر موافق و عدهتعدادي از محققين در اين مسئدارد و 
عدنظر موافق پيرامون ايدة ب  

روزنفلد  (جبر هندسي سجزيوان اي به زبان روسي با عن روزنفلد، صفراوف و سلاوتين در مقاله
اي تحت عنوان  روزه نيز در مقالهك.  چهاربعدي استةمعتقدند كه سجزي مبدع هندس) ١٩٨٥ ...و 
ا متعاقب  همين عقيده ر١٩٩٣به زبان فرانسه در سال ) ١٩٩٣كروزه،  (ة بعد در نزد سجزيايد

 اش هاز فحواي كلام كروزه در مقال. كند ليلي ابراز ميصورت مدلّل و تح روزنفلد و همكارانش، به
اند كه  آيد كه آنان نظر قطعي داده  روزنفلد و همكارانش چنين برمية عقيدةدربار) ١٩٩٣كروزه، (

تر و  باره نظري موافق اما محتاط كروزه خود در اين. بعدي بوده است چهارةسجزي مبدع هندس
  : تر دارد معتدل

كند كه با خواندن سريع عبارات آن ممكن   سجزي نتايجي را استخراج مي١٢ و ١١در قضاياي «
، تنها در صورتي ه شدهضاين قضايا در نتايج و براهيني كه بر آنها عر... است آن را اشتباه بدانيم 

 يكي از دو حالت زير درنتيجه...  اي با بعد چهارم اطلاق گردد بر كره» كره «ةصحيح است كه كلم
اي با بعد چهارم تصور كرده است، يا اينكه   كرهة را به مثابA حقيقتاً كرة دان رياضييا : وجود دارد

با اين وجود، . اشتباه شده استبا معادل فرض كردن نسبت مكعبات با مربع نسبت مربعات، دچار 
دانيم كه چنين  اما خوب مي... ماند  نظر ما چنين اشتباهي با يك مرور دقيق، ديگر باقي نمي به

در اختيار »  خويشةايد«امكانات كافي براي بيان اگر از آنجا كه : دار باشد تواند معني اشتباهاتي مي
. دنماي  كه در پس ظاهر اشتباهي فاحش نهفته است، بروز ميدان رياضي اصلي ةنداشته باشيم، ايد

. شود ضافه مي ا١٢ و ١١اي قطعي در اين مورد رسيد ولي حالت قضاياي  توان به نتيجه مسلماً نمي
دهد به اينكه فكر كنيم دقيقاً در اينجا ايدة بعد است كه  اي از ادلّه كه ما را سوق مي به مجموعه

  .)٢٦١ -٢٦٣ص ، ١٩٩٣كروزه، (» . باشددان رياضيمطرح است و راهنماي عمل 
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كند كه سجزي واجد ايدة  كروزه با بيان سير قضاياي متن رسالة سجزي از اين نظر دفاع مي  
 سياق متن و نيز صحت ةوي استدلال خويش را بر پاي. د بوده و با بعد چهارم آشنا بوده استبع

بنابراين وي معتقد است كه .  چهاربعدي استوار كرده استةبرهان سجزي براساس هندس! اتفاقي
رسد، در واقع امري تعمدي از سوي  نظر مي  براساس هندسة سه بعدي اشتباه بهآنچه به ظاهر و

  . اي جديد يعني بعد چهارم را مطرح سازد است كه قصد داشته در وراي آن ايدهسجزي 
از آن جهت كه وي حكم قطعي . اما كار كروزه از جهت ديگري نيز قابل تحسين است  

احكام تاريخي همواره بر روي .  خاصيت براهين تاريخي است،اين عدم قطعيت. دهد تاريخي نمي
احكام تاريخي مبتني بر شواهد هستند و با پديد آمدن . اشدب  جديد گشوده ميةشواهد و ادلّ

). ١٤٩ -٥٠ص ، ١٣٧٩كوهكن، . (ود قابل تغييرند به شواهد موجمتفاوتشواهد جديد يا نگاه 
نگاري، آشنا  دهد كه وي با مباني نظري و فكري حرفة خود، تاريخ  استدلال كروزه نشان ميةشيو

  . له استمسئ نوشتار وي نيز متأثر از همين بوده و
  نظر مخالف

كند   ميلادي ابتدا خاطرنشان مي٢٠٠٠ فوق در سال ةدكتر هوخندايك در مرور و بررسي دو مقال
 در ادامه اظهار است وحل سجزي درست  هاي چهاربعدي، راه كه با فرض آشنايي سجزي با كره

  : كند مي

)ساز  توان تصور كرد كه تساوي سرنوشت همچنين مي« )
( )
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BDS حاصل سهو يا 

 خود از كرات ةسجزي در هيچ جاي ديگر رسال. غفلتي باشد كه از سجزي سر زده است
 ٩٦٩بايد توجه داشت كه سجزي اين رساله را حدود سال . چهاربعدي استفاده نكرده است

داني  كه بسيار جوان و شايد بتوان گفت هندسه است، در زمانينگاشته )  هجري٣٥٨(ميلادي 
  .)١ ميلادي، ص ٢٠٠٠هوخندايك، (» ته استناپخ

سهو « را حاصل ١١ ةبدين ترتيب، دكتر هوخندايك تمايل دارد كه مطلب ارائه شده در قضي  
 سه ةاعتقاد وي اين است كه سجزي در اينجا هم همچنان در هندس. سجزي بداند» و غفلت
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ل وي را در رد ادعاي  دلاي.حل وي در اين مورد غلط بوده است  ولي راهكرده ي كار ميبعد
  .كنيم موافقان به تفكيك بيان و ارزيابي مي

البته هر دو دليل اقامه شده توسط دكتر هوخندايك در مخالفت با موافقان و رد دعوي آنان   
  .قابل نقد است

اي به موضوع مورد  اش اشاره اين مطلب كه سجزي در جاي ديگري از رساله: نقد دليل اول: الف
 كه در آن ١٢ و ١١از اين جهت كه قضاياي :  خاصي قابل بررسي استةت از زاويبحث نكرده اس

اين نكته از آن جهت .  او هستندةكند، آخرين قضاياي رسال  جديد را عرضه ميروشسجزي اين 
قابل تأمل است كه به فرض اينكه سجزي قصد بيان ضمني مطلبي نو و غيرمتعارف را داشته 

اي باشد كه قضاياي آن معرفي مطلبي متعارف و   در انتهاي رسالهتواند است، بهترين مكان مي
كه البته مورد اعتراض ديگر (پذيرفتني در هندسه است، هرچند كه به اعتقاد روزنفلد و همكارانش 

همان قضايا نيز در نوع خود بديع بوده و در واقع توسيع جبر هندسي ) محققين قرار نگرفته است
توان پذيرفت كه  مي. صول اقليدس به هندسة سه بعدي بوده استارائه شده در كتاب دوم ا
،  بديع را داشته اما از آن جهت كه اين امر در آن عصر غيرمنتظره بودهةلئسجزي قصد بيان اين مس

  هاي ناصواب معاصران اش آورده است تا از هتك و حمله طور ضمني و در انتهاي رساله آن را به
 سجزي را اضافه ةكاران  اين دليل بايد روحية خاص محافظههب. متعصب خويش جلوگيري كند

بندي   متعصبانه و پايةروحي. كرد كه بالطبع از ابراز صريح موضوعات انقلابي خوددداري كند
مشاهده توان در پرخاش تند خود سجزي نسبت به ابوالجواد  شديد به سنت در عصر وي را مي

، »ارشميدس«ضلعي منتظم بود و بر  م هفتبراي رس نويني ةكه مدعي كشف راه سادكرد 
  :گرفت مي ايراد دان برجسته هندسه

) دستاوردهاي(در عين حال كه از ... كه با صناعت هندسه در تماس و  در شگفتم از كسي«
دانستيم كدام  كاش مي. برد كند نسبت به آنان گمان ناتواني و كوتاهي مي فضلاي پيشين اقتباس مي

اند ايراد  عت برجستهكه در اين صن از كساني ... پذيرد كه كسي ت و عمق ميتوان، هوشمندي، مهار
  ١٩.»بگيرد
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 و محقق ارجمند دكتر توان به اين نتيجه رسيد كه آنچه استاد از مجموع آنچه گفته شد مي  
  .  از نظر منطقي بنيان محكم و قابل قبولي ندارد،آورد عنوان دليلي در رد موافقان مي هوخندايك به

حدود (دكتر هوخندايك با اشاره به اينكه سجزي هنگام نگارش رسالة مذكور : نقد دليل دوم -ب
داني ناپخته بوده است  بسيار جوان و احتمالاً هندسي)  هجري قمري٣٥٨/  ميلادي٩٦٩
اين دليل از دو .  در هندسه باشديتوانسته مبدع فكر جديد كند كه بنابراين وي نمي گيري مي نتيجه

 اولاً از زندگي سجزي اطلاعات اندكي در دست است و مشخص .خدشه استجهت قابل 
. سال بوده است  يا فردي ميان هجري بسيار جوان٣٥٨قعاً سجزي در حدود سال نيست كه آيا وا

 عربي ة هجري است كه وي به استنساخ ترجم٣٥٢اولين تاريخ شناخته شده در زندگي او سال 
ندراني مشغول بوده است و آخرين تاريخ شناخته شده در اي بر علم الحيل پاپوس اسك مقدمه

القطاع به پايان  ة شكلاي را دربار  هجري است كه در اين سال وي رساله٣٨٩زندگي او محرم 
دانيم چند   اطلاعي از زندگي وي نداريم و نمي٣٨٩ و بعد از سال ٣٥٢ولي از قبل از سال . رسانيد

)  هجري٣٨٩(و پس از آخرين تاريخ )  هجري٣٥٢(سال قبل از اولين تاريخ شناخته شده 
 هجري چند سال داشته ٣٥٨توان به يقين دريافت كه وي در سال  بنابراين نمي. زيسته است مي

  . است
توان   جواني بوده است، باز هم نميدان رياضيثانياً به فرض آنكه بپذيريم وي در آن زمان   

كارات بزرگ مبتكران و مبدعان و مخترعان در سنين اين نظر را وارد دانست، زيرا بسياري از ابت
 معاصر است كه آثار ةدان برجست  منطق،٢٠ بارز اين سخن گودلةنمون. شود جواني آنان انجام مي

عرضه كرد، آثار بعدي او از نظر بداعت داراي )  سالگي٢٥ تا ١٨از (بديع خود را در سنين جواني 
  . ارزش قابل توجهي نيست

مضافاً به اينكه . ليل دوم هوخندايك نيز دليلي قوي و محكم در رد موافقان نيسترو، د از اين  
بسيار « مذكور ةبه فرض صحت عقيدة ايشان در جواني احتمالي سجزي در زمان نگارش رسال

تواند نقطه ضعف و دليلي بر رد بداعت و خلاقيت انديشة او  بودن سجزي نه تنها نمي» جوان
  .  قوت و ماية تحسين استةباشد، بلكه خود، نقط
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در نقد كلي نظر دكتر هوخندايك بايد اين سؤال را مطرح كرد كه اگر همچون ايشان   
بپذيريم كه مطلب ارائه شده در قضاياي يازده و دوازده از روي سهو و خطا رخ داده است، چرا 

تبر است، در  معچهاربعدية خطا دقيقاً معادل آن چيزي شده است كه در هندسو حاصل اين سهو 
 چهاربعدي نيز ة اشتباه كه در هندسةاي سهو و خطا به هزاران معادل توانست نتيجه كه مي حالي

  ؟غلط باشد، منجر گردد
   دعوي فوقةاي نظري دربار نكته

هاي اخير پيرامون تاريخ رياضيات و نجوم در تمدن  پژوهش «ةدكتر هوخندايك آنگاه كه دربار
  : دكن ي بسيار قابل تأمل را بيان ميا  نكتهكند، اظهارنظر مي» اسلامي

الدين طوسي طرز يافتن مشتق تابع  اند كه مثلاً شرف نگاران گفته ي اخير، برخي از تاريخها در سال«
 اما به اين ترتيب آثار ،دانست و مانند اينها  چهاربعدي ميةيا اينكه سجزي هندس...  دانست را مي

الدين طوسي و سجزي،  با خواندن آثار خود شرف.. .  .شود  اسلامي تحريف ميةدانشمندان دور
طور  نگاران معاصر به د برخي از تاريخشاي. خوريم  چهاربعدي برنميةبه مشتق تابع يا هندس

، بنابراين علوم است» بهترين«ايي به تعبيري كنند كه علوم جديد اروپ ناخودآگاه چنين فرض مي
نظر من بايد از اين فرض  به. وم اروپايي را بيابندسلامي علخواهند هرچه بيشتر در آثار دورة ا مي

زيرا ارزش علوم دورة اسلامي وابسته به تشابهات احتمالي آن با علوم اروپايي قرن . دوري جست
  .)٤٧، ص ١٣٧٧هوخندايك، . (هفدهم نيست

لم كند كه مرجعيت ع نهد و به درستي تأكيد مي  نيكويي انگشت ميةدكتر هوخندايك بر نكت  
تواند باعث تحريف تاريخ گردد و نيز به درستي تأكيد  نگاري علوم پيشين مي معاصر در تاريخ

ما معتقديم كه . آن با علوم جديد نيست» تشابه احتمالي«كند كه ارزش علوم پيشين وابسته به  مي
يك صورت  و سعي شود كه گذشته را به ديد عاملين گذشته بررسي ةبايد از زاويرا علوم گذشته 

خلاف اين روال .  كنوني درنظر گرفتةكلّ مستقل با خصوصياتي مختص خود و مجزا از دور
  . هاي جدي تاريخي پديده آورده است تحريف

دقيقاًَ .  پنهان كنمبالاتوانم مخالفت خودم را با بخشي از استدلال ايشان در  در عين حال، نمي  
عنوان نمونه  چه معنايي معتقد است كه بهيك به از نقل قول فوق مشخص نيست كه دكتر هوخندا
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اگر منظور آن است كه صريحاً بيان نشده يا با . بعدي نيستة چهارمتن سجزي متضمن هندس
ر آن اما اگر منظو. نمادهاي امروزي نمايش داده نشده، سخن صحيحي است اما معيار كاملي نيست

 چهاربعدي نيست، متن ةندسطور ضمني بيانگر تعبيري در ه باشد كه متن سجزي، حداقل به
توان گفت كه در آثار سجزي  طور قطعي نمي بنابراين به. اي چنين تعبيري استسجزي پذير

  .  چهاربعدي برخوردةتوان به هندس نمي
نگاران معاصر مورد خطاب هوخندايك مرجعيت علم معاصر  ثانياًَ، ميان اين مقدمه كه تاريخ  

 علوم اروپايي ، اسلاميةخواهند هرچه بيشتر در آثار دور ميراين اند و اين نتيجه كه بناب تهرا پذيرف
نگاران مرجعيت علم  يعني ممكن است آن تاريخ.  چشمگيري موجود است؛ شكافرا بيابند

ها و  معاصر را پذيرفته باشند اما اين امر دليلي و عاملي براي آن نباشد كه آنان سعي در يافتن ريشه
  . لامي با اروپايي كنند اسة علوم دورازهايي  تشابه
كه از متون وي   سجزي چنانخصوصاً اسلامي، ةان دوردان رياضياز آنجا كه اكثريت   
اني نظير اقليدس و دان رياضيعنوان نمونه در مورد  ان يوناني بهدان رياضي سنت ةآيد، در ادام برمي

 جبر هندسي از ةعي توسعطور طبي  بهتوانست رو كار سجزي مي اند، از اين كرده ولونيوس كار ميآپ
 امروزي را بر هاي آنكه بخواهيم ايده   به سه بعدي و چهاربعدي باشد بيدو بعدي نزد يونانيان
اين نكته حائز اهميت است كه دكتر هوخندايك نيز با ديگر پژوهشگران . تاريخ گذشته بيفكنيم

با .  به سه بعدي است هندسه جبريةدهند ضي اتفاق نظر دارد كه سجزي توسعهمذكور تاريخ ريا
 ةاي در هندس كه وي قصد بيان قضيه توجه به آنكه متن سجزي امكان اين تعبير را دارد

 سه بعدي است، سجزي ةچهاربعدي را داشته باشد و با توجه به آنكه خود وي مبدع هندس
 عرضه ي را نيز سه بعدي به چهاربعدةاي از هندس توانسته است واقعاً به لحاظ تاريخي توسعه مي

دانند، تحريف تاريخ   چهاربعدي ميةرو كار محققاني كه سجزي را مبدع هندس از اين. كرده باشد
  .نيست
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  بندي و نقد و ارزيابي نظرات جمع

كه تا اينجا بررسي شد، مشخص گشت كه دلايل  از تحليل و بررسي دلايل موافق و مخالف، چنان
تر و استوارتر و  محكم»  چهاربعدي استةسسجزي پيشگام و مبدع هند«موافقان اين ادعا كه 

  . تر از دلايل مخالف است مقبول
 به ميان چهاربعدي ة ذكري از هندس، كلام اين است كه هر چند سجزي به صراحتةنتيج  

 ورود به هندسة ةست كه پذيراي تفسير به مثاب انياورده ولي عبارات وي در موارد مذكور به نحوي
ة چهاربعدي توان اظهار داشت كه سجزي اولين كسي بوده كه هندس يبنابراين م. چهاربعدي است

زيرا علاوه بر آنكه متن . كار گرفته است و البته اين تفسير، تفسيري معتبر و درست است را به
 وي مستعد چنين تفسيري است دلايلي كه در موافقت با اين نظر بيان شده از استحكام و ةرسال

توان حكم كرد كه سجزي  بنابراين مي. دلايل مخالفان برخوردار استقوت بيشتري در مقايسه با 
با اين وجود، اين نظر بر روي شواهد جديد همچنان گشوده است .  چهاربعدي استةمبدع هندس

  . و موضوعي قابل بحث و بررسي است
  

  مقام سجزي در فلسفه رياضيات

كنند و اطلاعات آنها در  ي تبحر پيدا مياي خاص از رياض ان صرفاً در شاخهدان رياضيامروزه غالباً 
البته، در اين ميان تعداد . رود هاي رياضي از حد يك فراگير معمولي رياضي فراتر نمي ديگر شاخه

مثلاً سؤال از . كنند ان نيز هستند كه به مسائل فلسفي رياضي توجه ميدان رياضيبسيار اندكي از 
در حساب ديفرانسيل و » نهايت بي«د، سؤال از معني وجود واقعي يا ذهني ذوات رياضي نظير اعدا

شناختي  شناختي، معرفت رياضي مطالعه و بررسي مسائل هستيفلسفة . انتگرال از اين دست است
 ة خصوصاً به واسطة توسعاين مسائل.  رياضي و كاربرد آن استشناختي موضوعات و روش

 ةهاي نظري  پارادوكسةبه واسطحساب ديفرانسيل و انتگرال و بحران در مباني رياضي و 
ان و دان رياضيتوجه قرار گرفته است و  طرز روزافزوني مورد ها در اوايل قرن بيستم به مجموعه

  . ي رياضيات را مورد بحث و بررسي قرار دهندها فرض  و پيشها فلاسفه را بر آن داشته تا روش
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كساني نظير .  مواجه هستيمانندا رياضيهاي مختلفي از فلاسفه و   اسلامي با دستهةدر دور  
دانند و  الصفا رياضي و طبيعيات را هم بخشي از طرح كلي حكمت نظري مي سينا و اخوان ابوعلي

ن و با همان مفاهيم طرح و بحث آنان از رياضي و طبيعيات كاملاً در چارچوب ديدگاه كلي آنا
اما . بناميم)  حكيمتر ير دقيقيا به تعب(از اين جهت بهتر است آنان را فيلسوف . گيرد صورت مي

دان و  رياضيند بلكه كرد رح كلي فلسفي را دنبال نمي و طاي ديگر بودند كه حكيم نبوده عده
ند بدون آنكه بخواهند لزوماً در نجوم و فنون مربوط اشتغال داشتبه رياضيات، و ند بود» مهندس«

ان دان رياضيغالب . بري باشندپي معنا و طرحي در وراي روابط ظاهري ميان ذوات هندسي يا ج
اما . توان جزء اين دسته دانست  اين دوره را ميةان برجستدان رياضي اسلامي و حتي اكثريت ةدور

اند كه سجزي  شناسي رياضي توجه داشته  فلسفي و روشمسائلشماري از آنان به  تعداد انگشت
فلسفي موضوعات مورد اني است كه به نكات دان رياضيسجزي از محدود . از آن دسته است

رشدي راشد، رئيس مركز ملي تحقيقات علمي فرانسه در اين . علاقة خود نيز توجه داشته است
  :دارد زمينه اظهار مي

ان مشهور تا پايان قرن دهم ميلادي دان رياضي عبدالجليل سجزي يكي از )محمد بن(احمد بن «
 مورخان شناخته شده است، با است، او تنها به واسطة مقامات و مراتب رياضي خويش نزد

تفاوت  انگيخت، بي در او برمي) رياضيات( فلسفي كه تجربة خالص وي مسائلحال نسبت به  اين
)  تصور الخطينةكيفي في ةلرسا(ايم  اي كه ما در اينجا بدان پرداخته سجزي علاوه بر رساله. نبود

 في تسهيل السبل ةلرسامؤلف متني معتبر و بديع فلسفي در فلسفة رياضيات تحت عنوان 
وانگهي كم نيست كه سجزي در طي تحريرات خويش . ... باشد الاستخراج الاشكال الهندسيه مي

  ٢١).٢٦٧-٨رشدي راشد، ص (» .نمايد به دامنة فلسفي يك نتيجه يا يك شيوة خاص توجه مي
كه در مورد اني است دان رياضييكي از ...  سجزي«: دارد  نظر مشابهي را ابراز ميكروزه نيز  

هاي معتبري در   به تعمق و تفكر پرداخته و توانسته است متن،رياضيات، حرفة تخصصي خويش
  ).١٣٢، ص ١٩٩٩كروزه، (» . تحرير درآوردةفلسفة رياضيات به رشت

دليل اينكه  سجزي شناسايي شده است و البته به فلسفي از ميان رسايل ةتاكنون دو متن با دامن  
توان گفت كه حساسيت  دقيقاً نمياكنون ي هنوز در ابتداي راه است، تحقيقات دربارة سجز
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طور كه گفته شد تاكنون در مورد دو  همان. سجزي بر روي نكات فلسفي تا چه حد بوده است
مورد اول چاپ انتقادي و ترجمة اثر بديع و . ل سجزي از اين لحاظ تحقيق شده استئمتن از رسا

 توسط دكتر هوخندايك و »ل الاستخراج الاشكال الهندسيهلسب في تسهيل اةلرسا«مهم سجزي 
هوخندايك، پژوهشگر .  استم١٩٩٦ /ش١٣٧٥محمد باقري به انگليسي و فارسي در سال 

تا «كند كه  اي كه بر اين كتاب نوشته است، تأكيد مي سنج معاصر تاريخ رياضيات در مقدمه نكته
هاي حل مسئله،  ة اسلامي در شيوهداني از دور آنجا كه اطلاع داريم، اين متن تنها رسالة هندسي

مترجم انگليسي ). ، مقدمه، ص شش١٣٧٥سجزي، (» طور كلي است به) يعني روش در رياضي(
چگونه «و » خلاقيت رياضي«ي مشهور ها  مؤلف كتاب،٢٢اي ميان سجزي و جورج پوليا مقايسه

» شناسي كلي رياضي  روشي حل مسئله وها روش« كتب ديگر در زمينة و ٢٣»له حل كنيمئمس
و سنجي و ظرافت فكري   از متن سجزي با متن پوليا، نكتهييها دهد و با مقابلة قسمت انجام مي

  .كند شناسي رياضي آشكار مي فلسفي سجزي را در روش
فيه  رسالة ديگر سجزي قول احمد بن محمد بن عبدالجليل سجزي في كي،رشدي راشد  

هاي  سنجي نكتهكرده و يلتقيان باخراجهما دائماً الي مالانهايه را بررسي  يقربان و لا الذين   تصور خطين
آيد، سجزي   عنوان آن نيز برميطور كه از در اين رساله، همان. فلسفي او را استخراج كرده است

 ةپردازد و بدين ترتيب حوز مي» نهايت بي« و به مفهوم فلسفي ها طور خاص به موضوع مجانب به
رشدي راشد اين رساله را به . دهد ياضيات را با فلسفه و تفكر فلسفي پيوند ميعمل خود يعني ر

ميمونه در رياضيات  ابن فلسفي سجزي و ةاي مرتبط با انديش همراه شرح و تعليق آن و نيز مقاله
از اين . ميمونه براي اولين بار به چاپ رسانده است ابناي از   سجزي و رسالهةبراساس همين رسال

  . آستان قدس رضوي موجود استة نسخة خطي در كتابخانرساله يك
 در كتاب ٢٤سبه عقيدة رشدي راشد، سجزي در اين رساله به بيان مجدد قضية آپولونيو  

» .زبان كمي تغيير داده شدة فلسفة ارسطويي تبيين نموده است«را با مخروطات پرداخته و آن 
كتاب دوم مخروطات قصد دارد ثابت  ١٤آپولونيوس در قضية ). ٢٦٨، ص ١٩٨٧رشدي راشد، (

  .شوند بدون اينكه به هم برسند نهايت به هم نزديك مي  و هذلولي تا بيها كند مجانب
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  مقام علمي سجزي در نجوم و تنجيم

احكام ( اساسي فعاليت علمي سجزي تنجيم ةدارد كه حوز خانم دكتر سمپلونيوس اظهار مي
اي داشته است و در   پيشين در اين زمينه آشنايي گستردهسجزي با آثار و منابع. بوده است) نجومي

آثار تأليفي وي علاوه بر شرح و بسط نظر پيشينيان، نظرات انتقادي خودش را نيز ملاحظه 
  ).٤٣١، ص ١٩٨٠سمپلونيوس، . (كنيم مي

 در شيراز انجام داد همكاري ،سجزي در رصدهايي كه عبدالرحمن صوفي، منجم بزرگ  
 حركت ة اسلامي، نخستين كسي كه عملاً عقيدةان و منجمان دوردان رياضيبين در  «.داشته است
وي اسطرلاب زورقي را با اين فرض كه . كار بست ابوسعيد سجزي بود ه زمين را بةوضعي كر

قرباني، (» باشند، اختراع كرد زمين متحرك و كرات سماوي به استثناي سيارات هفتگانه ثابت مي
ن بيروني در كتاب استيعاب الوجوه الممكنه في صنعه الاسطرلاب در  ابوريحا.)٢٥٢، ص ١٣٧٥

  :تحسين و تمجيد از سجزي چنين آورده است
از ابوسعيد سجزي اسطرلابي از نوع واحد بسيط ديدم كه از نوع شمالي و جنوبي مركب نبود و «

اختراع آن ه چ. ناميد و او را به جهت اختراع آن تحسين بسيار كردم آن را اسطرلاب زورقي مي
 مردمي است كه زمين را متحرك  قائم به ذات خود و مبني بر عقيدةتكي بر اصلي است كهم

اي   سماوي و بدون شك اين شبههةدهند نه به كر دانسته و حركت يومي را به زمين نسبت مي
ت كه اعتماد و استناد ايشان مهندسان و علماي هيئ. ال مشكل استاست كه تحليلش دشوار و ابط

بيروني در استيعاب، به نقل از . (»ندارند) گفتني(بر خطوط مساحيه است، در نقض آن شبهه 
  ).٢٥٢، ص ١٣٧٥قرباني، 

.  دوم قرن چهارم هجري بيان شده استة زمين در نيمةعقيدة سجزي به حركت وضعي كر  
به اين  ثبوت و سكون زمين در نزد علما و حكما بود، ة عقيدةيعني در روزگاري كه شاهد سيطر
ابوعلي حسن بن .  پس از وي مورد قبول عموم قرار نگرفتها ترتيب نه در زمان وي نه در قرن

 در كتاب جامع المباني و - سه قرن پس از سجزي- هفتم هجريةعلي مراكشي از علماي سد
 فرض سجزي مبني بر متحرك بودن زمين و ساخت اسطرلاب ةالغايات في علم الميقات دربار

  :نويسد  اين فرض ميةيزورقي بر پا
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ابوريحان بيروني گفته است كه مخترع اين اسطرلاب ابوسعيد سجزي بوده و آن اسطرلاب مبني «
بيروني .  ثابت استة سماوي، به استثناي سيارات هفتگانة زمين متحرك و كرةبر اين است كه كر

زي را دشوار ايست كه حل آن دشوار است و از او عجيب است كه چي گفته است كه اين شبهه
اندازه آشكار است و اين امري است كه ابوعلي سينا بطلان آن را در كتاب  دانسته كه فساد آن بي

» هاي ديگرش بيان كرده است شفا و رازي بطلان آن را در كتاب ملخص و بسياري كتاب
  ).، تأكيد از نگارنده٢٥٣، ص ١٣٧٥مراكشي، به نقل از قرباني، (

 سجزي به حركت وضعي زمين تا چه اندازه در آن اعصار عجيب ةشود كه عقيد ملاحظه مي  
دليل آنكه عدم بطلان  ي مراكشي، ابوريحان بيروني را بهو غيرمنتظره بوده است كه حتي ابوعل

 و با وجود كند ا محكوم نكرده است، ملامت ميدانسته و آن ر» دشوار«اعتقاد و فرض سجزي را 
 رايج آن دوران كه ة عقيدةست، اما همچنان تحت سيطر اآنكه نسبت به سجزي سه قرن متأخر
اند، قرار دارد و اين امر حكايت از   نيز بر آن عقيده بودهزكرياالبته بزرگاني همچون ابوعلي سينا و 

  .نوآوري و خلاقيت ذهن و انديشة سجزي دارد
ج است و  پذيرفته شده و رايةدانيم كه امروزه نظرية كپرنيكي خورشيد مركزي يك نظري مي  

اهميت . اي رايج و جاافتاده در ميان عموم تبديل شده است اعتقاد به حركت وضعي زمين به عقيده
دارد  گردد كه وي چند قرن قبل از كپرنيك اين عقيده را ابراز مي كار سجزي از آنجا مشخص مي

 به بدين ترتيب، وي در جنبة كاربردي بخشيدن. كند و براساس آن اسطرلابي را اختراع مي
اي  لازم است توجه كنيم در آن زمان نظرية بطلميوسي زمين مركزي نظريه. اش موفق بود عقيده

عمول شد و طبيعي است كه نظر سجزي بسيار غيرم رايج، پذيرفته شده و غيرقابل خدشه تلقي مي
» شبهه«از سوي منصفان » باطل«و » فاسد«اي  انديشان عقيده جزم از سوي كه چنانگر شود  جلوه

البته سجزي چنان با قوت اين انديشه را عرضه كرده و بدان جنبة كاربردي بخشيده . خوانده شود
 ندارند) گفتني( در نقض آن شبهه چيزي ...ت ئمهندسان و علماي هي«است كه به قول ابوريحان 

ن دا  طبيعيةپذير باشد موكول به رأي فلاسف  و اگر نقض اين اعتقاد و تحليل اين شبهه امكان...
  ).٢٥٢ -٢٥٣ص ، ١٣٧٥تيعاب، به نقل از قرباني، ابوريحان بيروني در اس(» است
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ل ئرسا.  و آلات نجومي استهاي نجوم، احكام   در زمينهفات ارزشمندييسجزي داراي تأل  
 اين آثار را در زسزگين فهرست برخي ا. تر از كتب رياضي اوست وي در اين زمينه بسيار مفصل

  .آورده استير به شرح ز GASجلد ششم 
؛ ليدن )b٨٠-٩٢ a (٤/٤٦٢٧ ؛ بياضه٣٧١، ٢٧٠٧لاله لي : ها  كتاب تركيب الافلاك، نسخه -١
-٢٦ (٣/٣٦٩٢ لينگراد ة؛ موز٧٥٠٣؛ مشهد، آستان قدس ١٧٤تهران، مجلس ): ١-٢٦ (١/٢٤٥١

  ؛)١٣
  ؛)a-b١٥٣ (٣٣٤٢سراي احمد سوم :  جميع الاسطرلابات، نسخهةصنع ةكيفي في ةل رسا-٢

  ؛)a١٢٣-b١٢٩ (٣٣٤٢سراي، احمد سوم :  آلات نجوميه، نسخهةصنع ةكيفي في ةل رسا-٣

مشهد، : رطا، نسخه الي ابي محمد عبداالله علي الحاسب في العمل بالاسطرلاب المسةل رسا-٤
  ؛٥٢٨٦آستان قدس 

  ؛)٢٥١، Vنشريه ( الاسطرلاب، شيراز، كتابخانه ملي ةل رسا-٥

  ؛٩٢٥٥دمشق، ظاهريه : ، نسخهةقيفا الاةحلصفي كتاب العمل با-٦

  ؛٥٤٦٩تهران، دانشگاه تهران : نسخه في سمت القبله، ةل رسا-٧

  ؛٣٣٤٢سراي، احمد، :  القطاع، نسخه في شكلةل رسا-٨
  ؛ كتاب الاسطرلاب الزروقي-٩

  ؛جاه الاسطرلاب الشمالي مع الجنوب كتاب في قوانين مزا-١٠
  . في عمل الاسطرلابةل رسا-١١

تر از  ل متعددي در تنجيم دارد كه به مراتب متعددتر و مفصلئ بر نجوم، رساسجزي علاوه  
فهرست اين آثار مطابق فهرست ارائه شده توسط سزگين در جلد هفتم . آثار نجومي وي است

GASعبارت است از :  
 ١/٥٧٠؛ رئيس الكتاب )b١-a١٦ (٨٣٧حميديه : ها   كتاب المدخل علم احكام النجوم، نسخه-١
)a١٥-b(١/١٩٩٨ اسات ؛)١ a١٤- b؛)٣-١٧ (١٣٤٦؛ كتابخانه بريتانيا )٢-١٨ (٦٦٨٦؛ پاريس )١ 

  ؛)١-٢٧(١/٦٣٥٠؛ مشهد )١-١٩ (١/١٦٣٤؛ تهران، كتابخانه ملي ٤٠٧٩دوبلين، جستر بيوتي 
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؛ رئيس الكتاب )b١٦ -a١٨ (٢/٨٣٧حميديه : ها  تحصيل القوانين الاستنباط الاحكام، نسخه-٢
٢/٥٧٠) a١٧-b(٢/١٩٩٧سات ؛ ا)١٥ a١٦-b٦٦٨٦؛ باز هم پاريس )٢٩-٣٠ (٦٢٢٤؛ پاريس )١٤ 
 ؛)١٧-١٩ (٢/١٣٤٦ بريتانيا، ة؛ باز هم كتابخان)٢٠٥-٢٠٨ (٢/٧٤٩٠ بريتانيا، ة؛ كتابخان)١٨-٢٢(

 ١٧٤ مجلس ة؛ تهران، كتابخان)١٩-٢١ (٢/١٦٣٤ ملي ة؛ تهران، كتابخان٤٠٧٩دوبلين، چستر بيوتي 
)a؛)٢٧-٣٥ (٢/٦٣٥٠ آستان قدس ؛)١١-١٢  
  ؛)لابي مشعر( منتخب كتاب المواليد -٣
 رئيس الكتاب ؛)١٩-a٢٢ (٣/٨٣٧حميديه : ها  كتاب الزائرجات في الهيلاج و الكدخداه، نسخه-٤
٤/٥٧٠) a٢٨-b(٤/١٩٩٨ اسات ؛)٢٥ a٢٦-bبريتانيا، ة؛ كتابخان)٢٣-٣١ (٦٦٨٦؛ پاريس )٢٣ 
؛ تهران، )٢١-٢٤ (٣/١٦٣٤ ملي ةهران، كتابخان؛ ت٤٠٧٩؛ دوبلين، چستر بيوتي )٢٧-٣٠ (٤/١٣٤٦

  ؛)٣٥-٤٢ (٣/٦٣٥٠؛ آستان قدس )b١٢ -b١٥ (١٧٤ مجلس ةكتابخان
  ؛)لابي مشعر( جوامع الكتاب تحويل سني المواليد -٥
حميديه : ها  من الفلك، نسخهها  في مواضعها  و افتراقها  كتاب المزاجات الكواكب في اجتماع-٦
٦/٨٣٧) a( ٥/٥٧٠ ؛)٦٣-٧٥b٥٨- b(٥/١٩٩٨؛ اسات )٢٨ b٣٥-b ؛ )٦٣-٧٥ (٦٦٨٦ پاريس ؛)٢٦

 ١٧٤ مجلس ة، تهران، كتابخان٤٠٧٩؛ دوبلين، چستر بيوتي )٥٨-٧٠ (٦/١٣٤٦ بريتانيا ةكتابخان
)a٥٦-a؛)٦٠-١٣٨ (٧/٦٣٥٠؛ آستان قدس )٥٢٢-٥٥٣ (٦٣٩٩ مجلس ة باز هم كتابخان؛)٥٥  
؛ )a٦٩ -b٧٠ (٧/٥٧٠؛رئيس الكتاب )b٧٥-a٧٧ (٧/٨٣٧حميديه : ها  كتاب الاسعار، نسخه-٧

؛ دوبلين، )٢٠٨-٢١١ (١٠/٧٤٠٩ بريتانيا ة؛ كتابخان٦٦٨٦ پاريس ؛)b٢٦-b٣٥ (٧/١٩٩٨اسات 
؛ )a٥٦-a٥٧ (١٧٤ مجلس ة كتابخان،؛ تهران٢/١١٤٧ ملي ة، تهران، كتابخان٤٠٧٩چستر بيوتي 

  ؛)١-٢ (٧٩الكتب ، قاهره، دار)١٦٤-١٦٨ (٧/٦٣٥٠؛ آستان قدس ٦/١٦٣٤تهران، ملي 
؛ )a٧١ -b٧٨ (٨/٥٧٠؛ رئيس الكتاب )b٧٧-a٨٥ (٨/٨٣٧حميديه : ها  كتاب الاختيارات، نسخه-٨

 ة؛ كتابخان)٧٧-٨٤ (٦٦٨٦؛ پاريس )a٥٥-a٦٣ (٣/٢٦٧٢؛ اياصوفيه )٦٨ b -b٧٦ (٥/١٩٩٨اسات 
مجلس ؛ تهران، ٧/١٦٣٤، تهران، ملي ٤٠٧٩؛ دوبلين، چستر بيوتي )٧٢-٨١ (٨/١٣٤٦بريتانيا 

١٧٤)a٦٤-b؛)٣-١٠ (٧٩؛ قاهره، دارالكتب )١٦٨-١٨٥ (٨/٦٣٥٠؛ آستان قدس )٥٧  
  ؛)لابي مشعر( منتخب من الكتاب الألوف -٩
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؛ رئيس )٩٧-١١٦ (١٠/٨٣٧حميديه : ها نسخه: ها  كتاب المعاني في احكام النجوم، نسخه-١٠
؛ )b٩٥-١١٩ (٦٦٨٦؛ پاريس )٨٨ b -b١٠٨ (١٠/١٩٩٨؛ اسات )a٩٢ -b١١٤ (١٠/٥٧٠الكتاب 
 ١٠/٤٥١٢؛ بازهم چستربيوتي ٤٠٧٩؛ دوبلين، چستربيوتي )٩٢-١١٣ (١٠/١٣٤٦ بريتانيا ةكتابخان

)b١٧٤- a(١٧٤؛ تهران، مجلس ٩/١٦٣٤؛ تهران، ملي )١٧٤ a٨٥- a١٠/٦٣٥٠؛ آستان قدس )٧٥ 
س ؛ تهران، مجل)a٧٨ -a١٠١ (٣/٨٩١٠؛ تونس، ملي )٢١-٤٠ (٧٩ دارالكتب ،؛ قاهره)٢١٤-٢٥٧(

  ؛)٤٢٩-٤٤٤ (٦٣٩٩
الكتاب    ؛ رئيس)١١٧ -a١٣٢ (١١/٨٣٧حميديه : ها  كتاب الدلايل في احكام النجوم، نسخه-١١
١١/٥٧٠) b١٣٠- b(١١/١٩٩٨ اسات ؛)١١٤ a١٢١- aبريتانياة؛ كتابخان٦٦٨٦؛ پاريس )١٠٩  
نين ، همچ٤٠٧٩؛ دوبلين، چستر بيوتي )١١٣-١٢٨ (١١/١٣٤٦؛ همچنين در )١٨٦ -٢٠٥ (٨/٧٤٩٠

؛ )١-٤٨ (١/٢٧٢٣ همچنين در ؛)a٨٥-a١٠٨ (١٧٤؛ تهران، مجلس )b١٧٤ -a١٨٣ (١١/٤٥١٢در 
؛ قاهره، )٢٥٧ -٢٩١ (١١/٦٣٥٠؛ آستان قدس ١٦٣٤؛ تهران، ملي )٢-٦٥ (١/٦٣٦١همچنين در 

  ؛)٤٠-٥٤ (٧٩دارالكتب 
 ١٢/١٩٩٨ات ؛ اِس)b١٣٠-a١٣٣ (٥٧٠//١الكتاب  رئيس: ها فتح الابواب، نسخه ةف كتاب المعر-١٢

)a١٢٣- bهمچنين در ؛)٤٨ -٥٥ (٢/٢٧٢٣؛ تهران، مجلس )٥٦ -٥٨ (٧٩ قاهره، دارالكتب ؛)١٨٣ 
  ؛)٢٩١-٢٩٥ (١٢/٦٣٥٠، مشهد )٦٥-٧٤ (٢/٦٣٦١

الكتاب   رئيس؛)b١٣٢ -a١٤٠ (١٢/٨٣٧حميديه : ها  كتاب حلول البروج الاثني عشر، نسخه-١٣
١٣/٥٧٠) b١٤٢- a(١٣/١٩٩٨ اسات ؛)١٣٣ b١٢٩- aة؛ كتابخان)١٣٩ -١٦٢ (٦٦٨٦؛ پاريس )١٢٣ 

؛ )a١٨٤ -a١٨٥ (٤٥١٢؛ همچنين ٤٠٧٩ دوبلين، چستر بيوتي ؛)١٣١-١٤٠ (١٣/١٣٤٦بريتانيا 
  .)٥٨-٦٥ (٧٩قاهره، دارالكتب 

  ؛ الفلكة درجاة كتاب زرتشت في صور-١٤

 ة؛ كتابخان)٧٧-٧٩ (٧٩قاهره، دارالكتب : ها  اوقات الطلسمات علي القول القدما، نسخهةف معر-١٥
  ؛)١٥٣-١٥٥ (١٥/١٣٤٦بريتانيا 

  ؛ كتاب الامطار-١٦
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؛ )١-a٦٥  (١/٢٧٩٥ آبچنيتن، نور عثمانيه ١٤: ها  كتاب القرانات و التحاويل سني العالم، نسخه-١٧
  ؛)١-٦٥ (٢٥٨١پاريس 

 ة، نسخ»كتاب الدلايل في احكام النجوم«ل في اسرار علم النجوم، از آن در ئ كتاب المسا-١٨
  ؛ ياد شده استa١١٨حميديه، ص 

 ياد شده b١١ و b٣  ، ص٢٧٩٥ نور عثمانيه ةنسخ» كتاب القرانات« كتاب الاوقات، از آن در -١٩
  .است
 ملك ةاي از آن در كتابخان اي از آثار سجزي در تنجيم است كه نسخه جامع شاهي مجموعه  

 اشاره ٥٢٧ بريتانيا، ص ةدر موز ٧٦٦ ةاي از آن به شمار به نسخه ٢٥ويليام تامسون. موجود است
  ).٤٨، ص ١٩٣٠تامسون، (كند  مي

ع لازم به ذكر است كه بيروني در استيعاب خود علاوه بر اسطرلاب زورقي از دو نو  
. اند ي ماهي و شقايق دريايي ساخته شدهها  سجزي به شكلةوسيل كند كه به اسطرلاب ديگر ياد مي

 پراهميتي از سجزي دربارة اسطرلاب مشغول ةرامون رسالبه تحقيق پي ٢٦در حال حاضر دكتر لورچ
  .است ولي هنوز نتايج تحقيقات خود را منتشر نكرده است

  
  نتيجه

اقوالي كه از ديگر علماي بزرگ دست ما رسيده است و  ل سجزي كه تاكنون بهئ از رساكه چنان
ه تناسب، پژوهشگران در هايي كه ب آيد و نيز از طريق پژوهش عصر وي در اختيار داريم، برمي هم

اند، حقايق روشني دربارة شخصيت علمي سجزي آشكار شده  مورد متون سجزي به انجام رسانده
اي نزديك  رود در آينده  همچنان ادامه دارد انتظار ميها با توجه به اينكه اين پژوهش. است

  .اطلاعات بيشتري در اين زمينه فراهم گردد
خي از كارهاي انجام شده، تا آنجا كه اين تحقيق مختصر به با معرفي و تحليل و بررسي بر  

ايم كه سجزي در هر سه حوزة كاري خود يعني رياضيات، فلسفة  ما امكان داده است، نشان داده
 مرزهاي دانش بشري ايفا نموده ةدر توسعتوجه  درخور نقشيرياضي و نجوم نوآوري داشته و 

  .است
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عرضه شده در كتاب دوم اصول اقليدس » بر هندسيج «ةكنند در رياضيات، سجزي توسيع  
 جبر هندسي او تحقيق ة وي به اعتقاد اكثر پژوهشگراني كه در زمين. سه بعدي استةبه هندس

 ثابت ةسجزي براي نخستين بار از روش هندس. اند مبدع هندسة جبري چهاربعدي نيز است كرده
 اسطرلاب زورقي، بر مبناي فرض وي در نجوم مخترع. براي تثليث زاويه بهره گرفته است

 قبل از ها نظير است و در واقع قرن حركت وضعي زمين است كه در نوع خود و در عصر او بي
وي در .  حركت وضعي زمين را اساس ساخت اسطرلاب خويش قرار داده استةكپرنيك عقيد

مي است و  اسلاةان دوردان رياضي حل مسئله، در ميان ةفلسفة رياضي تنها نويسنده در شيو
ان دان رياضيشماري از  ان عصر خويش به همراه تعداد انگشتدان رياضيخلاف عادت مرسوم بر

 فلسفي دخيل در موضوعات رياضي توجه داشته لئمسا به ،هيثم، خلف خود ابنمسلمان مثل 
  .است
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